ВСТУП

Фахівці, що працюють у галузі радіотехніки та електроніки в обов'язковому порядку повинні вміти аналізувати і оцінювати, як якісно, так і кількісно весь комплекс потенційно небезпечних і шкідливих чинників, що можуть мати місце при експлуатації радіоелектронної апаратури (РЕА), у процесі її розробки і виготовлення, а також вірно оцінювати вплив вище названих чинників на людину і навколишнє середовище.

Мета курсу '' Охорона праці '' -підготувати висококваліфікованих фахівців для радіотехнічної і радіоелектронної галузей промисловості України, що володіли би науковими та інженерними основами охорони праці і навколишнього середовища та вміли би застосовувати їх на практиці при розв'язанні питань забезпечення безпечних і нешкідливих умов праці, попередження виробничого травматизму, професійних захворювань, аварій, пожеж і вибухів.

Даний курс являє собою комплексну наукову дисципліну, що вивчає законодавчі та організаційні питання охорони праці і навколишнього середовища, а також питання, що пов'язані з технікою безпеки, пожежною безпекою, вибухобезпекою, гігієною праці і виробничої санітарії, у тому числі фізіологією, психологією, токсикологією, ергономікою і технічною естетикою.

Основною метою курсу є вивчення основних характеристик та вплив на людину і навколишнє середовище небезпечних і шкідливих чинників, принципів нормування і сучасних методів виміру і розрахунку їх характеристик, принципів і методів захисту або локалізації цих чинників, а також ознайомлення з основами законодавства України про охорону праці, з організацією служби безпеки праці на підприємстві, з питаннями аналізу виробничих умов і технологічних процесів, з методами виявлення можливих небезпечних і шкідливих виробничих чинників, а також з методами і засобами, що можуть бути застосовані для забезпечення безпечних умов праці.

ПРОГРАМА КУРСУ

Зміст програми відповідає навчальній програмі нормативної дисципліни “Основи охорони праці” для вищих закладів освіти (затверджена Міносвіти 31 липня 1997 р.).

Сюди входить вивчення: 

- наукових і методичних основ охорони праці і навколишнього середовища;

- правових і організаційних питань охорони праці і навколишнього середовища;

- потенційно небезпечних і шкідливих виробничих чинників у радіотехнічному виробництві і при експлуатації РЕА, а також методів їхнього аналізу; 

- вплив на людину і навколишнє середовище небезпечних і шкідливих виробничих чинників;

- принципів нормування параметрів і шкідливих виробничих чинників;

- методів вимірювання небезпечних і шкідливих чинників і використовуємих приладів;

- методів розрахунку інтенсивності шкідливих і небезпечних чинників;

- теорій і фізичних основ захисту від небезпечних і шкідливих чинників, методик їхнього розрахунку і проектування;

- технічних, організаційних і санітарно-гігієнічних заходів, що забезпечують безпечні умови праці на підприємствах радіотехнічного профілю, а також захист населення і навколишнього середовища. 

РОЗДІЛ 1. ПРАВОВІ ТА ОРГАНІЗАЦІЙНІ ОСНОВИ ОХОРОНИ ПРАЦІ.

Тема 1. Правові основи охорони праці.

Правове регулювання охорони праці, його особливості в сучасних умовах. Права і обов'язки громадян по охороні праці відповідно до Конституції України та основам законодавства України про працю. Права й обов’язки органів юстиції по охороні праці.

Угода по охороні праці в колективному договорі, номенклатура і фінансування заходів щодо охорони праці.

Закон України про охорону праці і Кодекс законів про працю. Закон України про пожежну безпеку.

Категорії стандартів: міждержавні, державні, галузеві і стандарти підприємств.

Система стандартів по безпеці праці (ССБП). Державні нормативні акти України по охороні праці (ДНАОП),та державні стандарти України(ДСТУ).

 Правила, норми, положення, інструкції та інші документи, яким надана сила правових норм(ПУЕ , ПТЕ, ПТБ, СН, СНиП, ОНТП, правила пожежної безпеки в Україні і НАПБ та ін.).

Тема 2. Система керування охороною праці.

Охорона праці як об'єкт керування. Керування процесами розробки питань охорони праці при технічній підготовці виробництва. Матеріально-технічне постачання засобів охорони праці, навчання персоналу, забезпечення безпеки технологічних процесів, устаткування і т.ін. 

Функції керування охороною праці: планування (перспективне, поточне та оперативне) і фінансування, прогнозування, організація, координація та оперативне керівництво, контроль і стимулювання (моральне, матеріальне та економічне).

Тема 3. Організація охорони праці на підприємстві.

Організаційна структура охорони праці на підприємстві. Права, обов'язки і відповідальність посадових осіб по охороні праці. Види відповідальності. Права та обов'язки працівників відділу охорони праці.

Інструктування і навчання по охороні праці. Контроль знань і атестація по охороні праці.

Тема 4. Профілактика виробничого травматизму і професійних захворювань.

Поняття про нещасний випадок і професійне захворювання на виробництві. Основні причини виробничого травматизму в радіопромисловості.

Державний, адміністративний і суспільний контроль стану охорони праці. Роль технічної і правової інспекцій центрального комітету профспілки радіотехнічної та електронної промисловості, державних інспекцій і прокуратури в охороні праці.

Розслідування та облік нещасних випадків і професійних захворювань. Оцінка стана охорони праці в радіопромисловості та окремо на кожному підприємстві і у його підрозділах. Показники травматизму і методи аналізу. Оцінка ефективності заходів щодо охорони праці.

РОЗДІЛ 2. ОСНОВИ БЕЗПЕКИ ПРАЦІ.

Тема 5. Захист від електричного струму.

Види електротравм. Характер небезпечного і шкідливого впливу електричного струму на людей: припустимі значення напруги і струму; шляхи проходження струму через тіло людини; тривалість впливу електричного струму на організм людини; умови зовнішнього середовища і стан людини. Опір тіла людини. Характер відповідних реакцій організму людини; відчутний, невідпускаючий та фібріляційний струми та їхні граничні значення. Гранично припустимі рівні напруг доторку і струму відповідно до ГОСТ-12.1.038-88. Засоби надання першої допомоги постраждалим від впливу електричного струму та електричної дуги.

Аналіз умов включення людини в електричний ланцюг. Захист від доторку до струмоведучих частин у діючих електроустановках. Попереджувальна сигналізація, блокування, безпечна відстань, захисне огородження, засоби індивідуального захисту. Електричний розподіл мережі. Мала напруга. Попереджувальні плакати.

Засоби захисту при електричному замиканні на корпус. Призначення, область застосування, устрій і нормування захисного заземлення. Напруга доторку і напруга кроку в зоні розтікання струму, замикання на землю, засоби зниження їх значень при виборі конструкції захисного заземлення.

Призначення, устрій, область застосування і нормування занулення.

Призначення, область застосування та устрій захисного відключення. Основні вимоги до захисного відключення.

Вимоги до персоналу, що обслуговує електроустановки.

Технічні та організаційні заходи, що забезпечують електробезпеку при виконанні робіт на електроустановках.

Тема 6. Захист від лазерних випромінювань.

Небезпечні і шкідливі виробничі чинники, що супроводжують роботу лазерів. Біологічні ефекти при впливі лазерного випромінювання на організм людини. Гранично припустимі рівні лазерного випромінювання. Апаратура і методики контролю лазерних випромінювань.

Розрахунок лазернонебезпечних зон. Ослаблення лазерних випромінювань за допомогою захисних екранів і поглиначів потужності.

Класифікація лазерів по ступені небезпеки генеруємого випромінювання. Вимоги до устрою та експлуатації лазерів, до виробничих приміщень, розміщенню устаткування та організації робочих місць, застосуванню знаків лазерної небезпеки. Вимоги до експлуатаційного персоналу, застосуванню засобів індивідуального захисту. Перша допомога при лазерному опроміненні органів зору і шкірного покриву.

Тема 7. Захист від електромагнітних полів (ЕМП), у тому числі від електромагнітних випромінювань радіочастотного та оптичного діапазонів.

Біологічна дія ЕМП. Органи з підвищеною чутливістю до впливу ЕМП.

Нормування ЕМП радіочастотного діапазону. Апаратура і методика контролю інтенсивності ЕМП на робочих місцях.

Розрахунок інтенсивності ЕМП на робочих місцях.

Захист від ЕМП технічними засобами: поглинаючі та видбиваючі (суцільні і сітчасті) екрани. Вибір матеріалу екрана. Розрахунок товщини суцільного екрана і коефіцієнта ослаблення сітчастого екрана. Поглинаючі покриття. Застосування граничних хвилеводів для екранування технологічних отворів.

Організаційні методи захисту від ЕМП: захист зменшенням потужності, що випромінюється, заміною потужного передавача малопотужним, застосуванням поглинаючих навантажень, (еквівалентів антен), поглинаючих та граничних атенюаторів; захист орієнтацією діаграми спрямованості елемента, що випромінює. Визначення межі небезпечної зони в горизонтальній і вертикальній площинах розрахунковим і інструментальним методами. Огородження небезпечної зони, підйом антени. Захист часом і відстанню. Сигналізація. Засоби індивідуального захисту.

Тема 8. Захист від іонізуючих випромінювань.

Види і джерела іонізуючих випромінювань у радіотехніці і радіоелектроніці. Розрахунок і вимір експозиційних, поглинених, та еквівалентних доз. Вплив іонізуючих випромінювань на людину; гранично припустимі дози. Контроль опромінення.

Засоби захисту при роботі з джерелами іонізуючих випромінювань. Розрахунок захисту від невикористаного рентгенівського випромінювання електровакуумних приладів. Вибір матеріалу і товщини захисних екранів. Захист без екранів. Організаційні засоби захисту. Регламентація режимів праці, організація робіт, устрій приміщень, застосування засобів індивідуального захисту.

Тема 9. Оптимізація умов праці.

Кількісна оцінка показників умов праці. Категорії робіт на основі енерговитрат організму людини. Карта умов праці, визначення категорії ваги праці на основі показників оцінки умов праці.

Чинники, що характеризують повітря робочої зони. Вплив температури, вологості і рухливості повітря на теплообмін організму людини з зовнішнім середовищем. Нормування оптимальних і припустимих параметрів мікроклімату. Шкідливі речовини в повітрі робочої зони радіотехнічних виробництв, їхня класифікація, характер впливу на організм людини. Нормування гранично припустимих концентрацій. Методика та апаратура контролю параметрів мікроклімату та наявності шкідливих речовин у повітрі робочої зони.

Організаційні засоби обмеження надходження шкідливих речовин у повітря робочої зони. Розрахунок повітрообміну для вилучення шкідливих речовин із робочої зони. Організація робіт. Засоби індивідуального захисту. Перша допомога при опіках і отруєннях.

Вплив освітлення на умови праці. Кількісні і якісні показники освітлення робочих місць.

Нормування показників природного і штучного освітлення. Засоби забезпечення нормативних показників освітлення: вибір системи освітлення, джерел світла й освітлювальних приладів; розрахунок світлового потоку для системи загального і комбінованого освітлення; обмеження сліпучої дії, прямої і відбитої блискості, пульсації і нерівномірності освітлення; застосування спеціального освітлення (ерітемного і визначеного спектрального складу); догляд за освітлювальними установками.

Джерела і класифікація шуму, вібрації, ультра - і інфразвуку в радіотехнічній промисловості, їхні характеристики, вплив на організм людини, нормування. Методика й апаратура контролю. Засоби захисту від шуму: зменшення потужності джерел звуку, розміщення робочих місць з урахуванням їх діаграм спрямованості, захист відстанню і часом, звукоізоляція і звукопоглинання, застосування глушителів шуму і засобів індивідуального захисту. Способи та засоби забезпечення вібробезпечних умов праці: застосування вібробезпечних машин, засобів віброизоляції, віброгасіння, вібропоглинання; усунення резонансних режимів; використання організаційно-технічних заходів.

Методи і засоби захисту від ультра - і інфразвуку: зменшення випромінювання енергії в джерелі; локалізація за допомогою конструктивних і планувальних рішень (застосування звукоізолюючих кожухів і екранів, та звукопоглинаючих облицювань, дистанційного керування, блокування); застосування організаційно-профілактичних заходів і засобів індивідуального захисту.

Розділ 3. Основи пожежної безпеки і вибухобезпеки.

Тема 10. Організація пожежної охорони на підприємствах радіотехнічної промисловості.

Відповідальність керівника підприємства та інженерно-технічних робітників за протипожежний стан об'єкта і його підрозділів. Організація і проведення пожежно -профілактичної роботи. Пожежно -технічна комісія. Добровільна пожежна дружина. Права і функції органів Державного пожежного нагляду.

Тема 11. Пожежо - і вибухонебезпечні властивості речовини.

Небезпечні чинники пожежі і вибуху. Показники пожежної і вибухової небезпеки пальних твердих речовин, газів і рідин. Концентраційні і температурні межі запалення.

Класифікація рідин по температурі спалаху.

Тема 12. Запобігання пожеж і вибухів і заходи захисту.

Оцінка вибухо - і пожежонебезпеки приміщень. Класифікація приміщень по пожежній небезпеці. Засоби запобігання пожежі і вибуху: обмеження маси горючих речовин, ізоляція горючої середи, усунення джерел запалювання.

Планувальні і будівельні рішення по захисту людей від пожежі: вогнестійкість будівель, вибір вогнестійкості будівель у залежності від категорії пожежної небезпеки, розміщення об'єктів на площадці, пожежні розриви, протипожежні перепони. Забезпечення евакуації людей і матеріальних цінностей.

Тема 13. Пожежна безпека технологічних процесів.

Електричні джерела запалення. Вибухозахищене електроустаткування: рівні вибухозахисту, класифікація, устрій, маркірування, умови застосування. Класифікація вибухо- пожежонебезпечних приміщень, вибір електроустаткування для них.

Забезпечення пожежо - вибухобезпеки радіоелектронної апаратури.

Методи забезпечення вибухо- і пожежобезпеки в приміщеннях, в яких виконуються операції по приготуванню компаундів, а також операції просочення, заливання й обволакування деталей. Вибухонебезпечність сушильних шаф і термобарокамер. Устрій приміщень для збереження лакопросочувальних матеріалів і розчинників. Організація робіт із легкозаймистими рідинами.

Захист від статичної електрики як джерела вибуху. Розрахунок опору розрядника для зняття залишкових зарядів конденсаторів. Захист від запалення атмосферною електрикою.

Тема 14. Засоби гасіння пожежі.

Засоби припинення горіння; класифікація пожежної техніки. Вогнегасні речовини: вода, пар, піна, порошки; порядок їх використання в залежності від об'єктів пожежі.

Пристрій протипожежного водопостачання. Первинні засоби пожежегасіння; вогнегасники. Спринклерні і дренчерні установки. Пожежна сигналізація і зв'язок.

РОЗДІЛ 4. ОХОРОНА НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА.

Тема 15. Правові та організаційні аспекти охорони навколишнього середовища.

Основні поняття “навколишнього середовища”. Розподіл природних ресурсів на невичерпні і що вичерпаються, поновлюванні і невідновлюванні. Вплив науково-технічного прогресу на навколишнє середовище.

Правові аспекти охорони навколишнього середовища в Україні. Організація державної охорони навколишнього середовища в Україні. Найважливіші закони по захисту навколишнього середовища. Організація природоохоронної роботи на підприємстві. Відповідальність за порушення законів по охороні навколишнього середовища.

Тема 16. Охорона атмосферного повітря.

 Характеристика основних забруднювачів повітря. Наслідки забруднення атмосфери. Нормування атмосферних забруднень. Контроль за забрудненням повітря. Охорона атмосферного повітря. Очищення вентиляційних викидів підприємств.

Тема 17. Охорона водяних ресурсів.

Стан водяних ресурсів. Забруднення водяних ресурсів. Вимоги до якості води. Контроль якості води. Методи поліпшення якості води.

Тема 18. Охорона і раціональне використання землі і надр.

Причини скорочення сільськогосподарських угідь (ерозії, засолення, спустошення, заболочування, селі, зсуви, обвали, забруднення і т.ін.). Шляхи раціонального використання надр.

Тема 19. Захист населення від шуму.

Основні джерела шуму. Нормування шуму для населених пунктів. Шумові карти. Заходи щодо боротьби з шумом.

Тема 20. Захист населення від ЕМП радіочастотного діапазону.

Основні джерела ЕМП у середовищі мешкання людини. Принцип нормування інтенсивності ЕМП. Основні заходи по зниженню і захисту від електромагнітних випромінювань у середовищі мешкання людини.

РОЗДІЛ 5. БЕЗПЕКА ТЕХНОЛОГІЧНИХ ПРОЦЕСІВ І ОКРЕМИХ РОБІТ.

Тема 21. Заходи безпеки при виготовленні деталей та вузлів радіотехнічного устаткування.

Механічна обробка деталей та вузлів. Небезпечні зони машин і механізмів. Засоби захисту оператора в небезпечних зонах: огородження, укриття, блокування, сигналізація. Методи виведення оператора за межі небезпечної зони: дистанційне устаткування, автоматизація, механізація. Застосування роботів. Пристрої безпеки на намотувальному устаткуванні, верстатах мірного різання, пресах. Захисні пристрої, застосовувані при наладці, пуску і зупиненні конвеєрів.

Безпека експлуатації газозварювальної та електрозварювальної апаратури: захисні пристрої, організація робіт, засоби індивідуального захисту.

Виробництво друкарських плат, просочування, заливання та обволочування деталей і вузлів. Блокування вентиляції технологічних процесів. Місцева вентиляція хімічних і гальванічних ванн, устрій і розрахунок повітрообміну. Безпека робіт з обезжирювання деталей. Витяжні шафи.

Захист від зарядів статичної електрики, що утворюються при переливі розчинників і нанесення покриттів розпиленням. Потенційно небезпечні фактори при монтажі і складанні радіоелектронного устаткування, засоби захисту.

Захист від ультрафіолетових випромінювань при роботі на світлокопіювальних машинах.

Вилучення відходів. Очищення стічних вод і викидів в атмосферу.

Устрій фотохімічних цехів, приміщень для просочення, заливання й обволакування радіодеталей і вузлів. Режим праці і відпочинку. Засоби індивідуального захисту.

Тема 22. Засоби безпеки при регулюванні, іспитах та експлуатації радіотехнічного устаткування.

Вимоги до виробничих приміщень: розміщення приміщень для регулювання, іспитів і експлуатації радіотехнічного устаткування у виробничому будинку; технологічні і санітарно необхідні площі; обробка стін, стель і робочих поверхонь. Заходи для зниження електромагнітних випромінювань за межами робочих приміщень, конструкція екранованих камер і кімнат. Приміщення для кліматичних камер, барокамер, вібростендів, центрифуг; заходи безпеки при їхньому обслуговуванні.

Методи захисту від ЕМП при роботі в приміщенні: застосування коаксіальних і хвилевідних відгалужень, позамежних хвилеводів; раціональне взаємне розміщення антен і робочих місць, застосування дистанційного керування, екранування устаткування і робочих місць. Конструкції екранів. Методи зниження паразитних випромінювань.

Методи захисту від ЕМП при роботі на радіополігонах і обслуговуванні РЛС. Захист від блискавки антенних пристроїв. Розрахунок зон захисту громовідводів. Антенні розрядники.

 Оцінка рівня м'якого рентгенівського випромінювання високовольтних електровакуумних приладів, конструктивні засоби захисту.

Спеціальні засоби електробезпеки при налагодженні, регулюванні та іспитах радіоапаратури; заземлення конструктивних елементів високовольтних блоків, захист від переходів високої напруги на бік низької у понижуючих трансформаторах, застосування розрядних резисторів для зняття залишкових зарядів із ємностей.

Зразковий перелік лабораторних робіт.

1.  Електробезпека при однофазних доторканнях у трифазних електроустановках напругою до 1000 В.

2. Дослідження ефективності захисного заземлення і занулення.

3. Визначення кількісних і якісних параметрів освітленості робочого місця.

4. Дослідження ефективності захисту від електромагнітних випромінювань радіочастотного діапазону.

5. Дослідження захисту від паразитних рентгенівських випромінювань магнетрона, кінескопа і та. ін.

6. Визначення меж вибуховості газоповітряної суміші.

7. Дослідження захисту від шуму за допомогою звукопоглинання і звукоізоляції.

8. Дослідження параметрів повітряного середовища в робочій зоні.

9. Дослідження засобів захисту від лазерних випромінювань.

10. Дослідження засобів захисту від інфрачервоних випромінювань.
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ПЕРЕЛІК ЕКЗАМЕНАЦІЙНИХ ПИТАНЬ ДЛЯ СТУДЕНТІВ РТФ.

1. Охорона праці.

1. Основи права (КЗОТ). Основні нормативні акти по охороні праці. Відповідальність за порушення законів про охорону праці [1,2]
2. Організація охорони праці на радіотехнічних підприємствах. Оперативний і особливий контроль (триступінчастий контроль) [2-4].

3. Урахування і розслідування нещасних випадків на виробництві, методи їх дослідження [1-5]

4. Класифікація шкідливих і небезпечних виробничих чинників. Гігієнічна оцінка умов праці [2-6]

5.  Суть, комплектність і динамічність систем стандартів безпеки праці. [2-4]

6. Джерела випромінювання електромагнітної енергії радіочастотного діапазону в РЕА. Характер розповсюдження. Визначення меж зон опромінення. [2 - 3,8,10]

7. Біологічна дія електромагнітного випромінювання. Принципи нормування. [2 - 3,8,10]

8. Методи дослідження інтенсивності опромінення електромагнітним полем, вимірювальні прилади. [2 - 3,8,10]

9. Методи розрахунку інтенсивності опромінення електромагнітним полем радіочастотного діапазону, у тому числі від декількох незалежних джерел [2 - 3,8,10]

10. Побічні чинники, що виникають при експлуатації РЕА. Принципи їх нормування. Методи дослідження і розрахунку. [2 - 4,8,10]

11. Основні методи захисту від електромагнітних випромінювань радіочастотного діапазону [2 - 4,8,10] 

12. Джерела невикористовуємого рентгенівського випромінювання. Принцип нормування, методи дослідження і розрахунку, захист від невикористовуємого рентгенівського випромінювання. [2 - 4,10]

13. Принципи нормування рентгенівського випромінювання. Спектр рентгенівського випромінювання. [2 - 4,10]

14. Взаємодія із середовищем і проникаюча спроможність альфа -, бета -, гама - і нейтронного випромінювань. Ефект Комптона. Фотоефект. Ефект "каскадної зливи". [2 - 4]

15. Види іонізуючих випромінювань. Біологічна дія і принципи їх нормування. Методи захисту. [2 - 4]

16. Поглинена, експозиційна та еквівалентна дози іонізуючих випромінювань (одиниці виміру). Основні дозові межі. [2 - 4]

17.  Екранування джерел іонізуючих випромінювань. Засоби індивідуального захисту. Радіометричний і дозиметричний контроль [2 - 4]

18.  Джерела інфрачервоного випромінювання. Біологічна дія. Методи дослідження і розрахунку інтенсивності опромінення. [2 - 3,8]
19. Принцип нормування та основні засоби захисту від інфрачервоних випромінювань. [2 - 3,8,10]
20. Джерела ультрафіолетового випромінювання. Біологічна дія. Принцип нормування. Основні засоби захисту. [2 - 4,8]
21. Властивості і небезпека лазерного випромінювання. [2 - 3,8,12]
22. Основні небезпечні і шкідливі чинники, що виникають при експлуатації лазерів. Принцип нормування лазерних випромінювань [2 - 3,8,12]
23. Принцип нормування лазерних випромінювань - імпульсних, безперервних, точкових, лінійних. [2 - 3,8,12]
24. Методи дослідження і розрахунку інтенсивності опромінення лазерним випромінюванням. [2 - 3,8,12]

25. Основні методи і засоби захисту від лазерних випромінювань. [2 - 3]

26. Основні характеристики шуму, вібрації та ультразвука. [2 - 6]

27. Джерела і причини шуму і вібрацій у РЕА та в основних технологічних процесах, які використовуються у радіоелектронній промисловості. [2 - 3,5]
28. Біологічна дія шуму, вібрації та ультразвука. Принципи нормування [2 - 6] 
29. Розрахунок еквівалентного рівня звука трансформаторів. [4]
30. Методи захисту і зниження шуму в РЕА. Засоби індивідуального захисту [2 - 5]
31. Природне освітлення. Види освітлення. Принцип нормування. Розподіл КПО. Методи дослідження. Методи розрахунку природного освітлення. [2 - 4,13]
32.  Штучне освітлення. Джерела світла. Типи світильників. Принцип нормування. Методи розрахунку штучного освітлення. Експлуатація освітлювальних установок, [2 - 4,13]
33. Джерела і причини забруднення виробничої атмосфери пилом, газами і парами. [2 - 6,13]
34. Джерела і причини зміни метеорологічних параметрів у робочій зоні. [2 - 6,13].
35. Біологічна дія температури і вологості повітря, пилу, газів і парів. Принципи нормування. Встановлення класу небезпеки речовин. [2 - 6].
36. Методи дослідження метеорологічних параметрів повітря робочої зони. Вимірювальні прилади. [2 - 6]
37. Методи дослідження запиленості і загазованості повітря робочої зони[2 - 6].
38. Природна вентиляція. Види: вентиляції. Переваги і недоліки. Область застосування на радіотехнічних підприємствах. [2 - 4].
39. Механічна вентиляція. Системи вентиляції. Область застосування. Розрахунок загально-обмінної вентиляції. Добір вентилятора вентиляційної установки. [2 - 4].
40. Види місцевих відсосів (при пайці і травленні друкарських плат). Визначення кількості вилученого повітря. Розрахунок повітроводів і добір вентилятора. [2 - 4].
41. Основні причини і види поразки електричним струмом. [2 - 4,8].
42. Чинники, що обумовлюють ступінь поразки електричним струмом. [2 - 4,8].
43. Надання першої медичної допомоги при поразці людини електричним струмом. [8].
44. Аналіз небезпеки електричних мереж. [2 - 3,8].
45. Розтікання струму при замиканні на землю. Напруги доторку і кроку. Розрахунок. [2 - 3,8].
46. Класифікація та суть технічних і організаційних засобів захисту від поразки електричним струмом. Приклади. [2 - 3,8].
47. Захисне заземлення. Суть. Область застосування, Припустимі опори заземляючих пристроїв, [2 - 3,8]. 
48. Види заземляючих пристроїв. Порядок розрахунку заземляючого пристрою. [2 - 3,8].
49. Захисне занулення. Суть. Область застосування. Припустимі опори заземляючих пристроїв при зануленні. [2 - 3,8]. 
50. Розрахунок відключаючої спроможності електромережі із зануленням. Визначення максимальної напруги на нульовому проводі. [2 - 3,8].
51. Захист від поразки залишковим зарядом конденсатора. Захист при переході напруги з високовольтної на низьковольтну обмотку трансформатора. [2 - 3,8].
52. Захисне відключення. Суть. Область застосування. Привести схеми захисних відключень. [2 - 3,8].
53.  Можливі види поразки електричним струмом в однофазних мережах. Порівняльний аналіз. [2 - 3,8].
54. Можливі види поразки електричним струмом в трифазних мережах. Порівняльний аналіз. [2 - 3,8].
55. Контроль ізоляції електромереж. [2 - 3,8].
56. Класифікація приміщень по електробезпеці. Застосування малих напруг. [2 - 3,8].
57.  Класифікація електротехнічних виробів по електробезпеці. Подвійна ізоляція. Недоступність струмоведучих частин[2 - 3,8].
58. Захисні засоби в електроустановках. [2 - 3,8].
59. Засоби безпеки при роботі з пересувними і переносними електроустановками, освітлювальною апаратурою і електровимірювальними приладами[2 - 3,8]. 
60. Причини вибухів систем, що знаходяться під тиском. [2 - 3,13].
61. Класифікація систем, що знаходяться під тиском. [2 - 3,13].
62.  Засоби безпеки при експлуатації систем, що знаходяться під тиском[2 - 3,13]. 
63. Безпека підйомно -транспортних установок. [2 - 3,5].
64. Безпека при експлуатації установок криогенної техніки. [2 - 3].
65. Вимоги до організації робочих місць. Принципи економії рухів. [2].
66. Організація пожежної безпеки. [2 - 6,17].
67. Основні показники пожежної безпеки речовин і матеріалів, що застосовуються при виготовленні РЕА. [2 - 4,13,14,17].
68. Класифікація технологічних процесів виготовлення РЕА по ступені пожежної безпеки. [2 - 3,13].
69. Пожежна безпека РЕА. [2 - 4].
70. Основні системи запобігання пожежі і пожежного захисту[2 - 4,14].
71. Класифікація будинків і зон (приміщень) по пожежо - і вибухонебезпеці. [2 - 5].
72. Рівні і види вибухозахисту установок у РЕА. [2 - 4].
73. Засоби та установки пожежегасіння. Область застосування. [2 - 5,13].
74. Пожежний зв'язок і сигналізація. [2 - 3,5].
75. Захист від блискавки. Вплив блискавки. Класифікація приміщень по захисту від блискавок. Типи грозовідведень і їхні захисні зони. [3,13].
76. Утворення зарядів статичної електрики у виробничих процесах. Біологічна дія поля і розрядів статичної електрики. [2 - 3,13].
77. Небезпека і запобігання накопичення зарядів статичної електрики при технологічних процесах виготовлення РЕА. [2 - 3,8].
78. Основні вимоги безпеки до технологічних процесів. [2 - 3].
79. Охорона праці при нанесенні лакофарбових покриттів. [3].
80. Охорона праці при пайці [3]. 
81. Охорона праці при виготовленні друкарських плат [3].
82. Охорона праці при механічній обробці металів. [3].
83. Охорона праці при термічній, електрохімічній і електрофізичній обробці металів. [3].
84. Охорона праці при обробці пластмас. [3].
85. Охорона праці при роботах із хімічними речовинами і матеріалами. [3].
86. Охорона праці при нанесенні покриттів. [3].
87. Охорона праці при випалі ізоляції на складальних ділянках. [3].
88. Охорона праці при зварюванні матеріалів. [3].
89. Охорона праці при виробничих іспитах РЕА. [3].
90. Шкідливі чинники, що впливають на оператора ПЕОМ. [3 - 4].
91. Визначення ступеня шкідливості сумарного впливу шкідливих і небезпечних чинників на робочому місці. Упорядкування карти умов праці на робочому місці. [2 - 3].
2. Охорони навколишнього середовища

92. Організація охорони навколишнього середовища в Україні. [3,7].
93. Міжнародне співробітництво в галузі охорони навколишнього середовища. [7].
94. Законодавство по охороні навколишнього середовища. [3,7,8].
95. Відповідальність за порушення законодавства по охороні природи. [3,7].
96. Система стандартів у галузі охорони природи і поліпшення використання природних ресурсів. Види природних ресурсів. [3,7].
97. Джерела забруднення повітряного басейну. [3,7].
98. Принципи нормування пилу, газів і парів в атмосфері. [3,7].
99. Методи газоочистки викидів в атмосферу. [3,7].
100. Методи пилоочистки викидів в атмосферу. [3,7].
101. Джерела забруднення вод. [3,7].
102. Обеззаражування і механічне очищення стічних вод. [3,7].
103. Хімічне і фізико-хімічне очищення стічних вод. [3,7].
104. Біологічне очищення стічних вод. [3,7].
105. Методи раціонального використання землі і надр. [3,7].
106. Захист населення від шуму: джерела, принцип нормування, методи дослідження, методи розрахунку, засоби захисту населення від шуму. [3,7].
107. Захист населення від електромагнітних випромінювань: джерела випромінювань, принципи нормування, методи дослідження, розрахунок, інтенсивності опромінення, методи і засоби захисту. [3,7].
Методичні вказівки до виконання контрольної роботи.

До виконання контрольної роботи варто приступити тільки після поглибленого вивчання курсу по охороні праці і навколишнього середовища.

Задача контрольного завдання полягає в тому, щоб студенти набули навичок і умінь:

· у гігієнічній класифікації праці на своєму робочому місці або робочих місцях своїх підлеглих по показниках шкідливості і небезпеки чинників виробничого середовища, рівня напруженості трудового процесу;

· в упорядкуванні карт умов праці і визначенні надбавки до зарплати за шкідливі умови праці;

·  у розробці захисних заходів і нормалізації умов праці на своєму робочому місці і робочих місцях своїх підлеглих;

·  в аналізі можливих проявів і методів захисту від шкідливих і небезпечних чинників у розроблених технологічних процесах і спроектованому устаткуванні, а також на своєму робочому місці, у цеху і т.ін.;

·  в аналізі шкідливих впливів технологічного процесу та устаткування на навколишнє середовище і розробленні профілактичних заходів щодо охорони навколишнього середовища;

Номер завдання і тему контрольної роботи студенти вибирають у залежності від займаної посади, професії і роботи (операції) , що виконується відповідно до табл. 1. Перелік питань (підрозділів) по кожному завданню приведений у табл. 2.

таблиця 1.

Займана посада, професія, робота що виконується
Номер контрольного завдання


1
2
3
4
5
6

1
2
3
4
5
6
7

Керівник відділу, лабораторії.
+
-
-
-
-
-

Конструктор.
+
-
-
-
-
+

Технолог.
+
-
-
+
-
+

Програміст, розраховувач.
+
-
-
-
-
-

Лакофарбові роботи.
-
-
-
-
+
-

Обробка пластмас і виготовлення деталей із пластмас.
-
-
-
-
+
-

Слюсар, токар, зварник, шліфувальник.
-
-
-
-
+
-

Виготовлення фотошаблонів.
-
-
-
-
+
-

Обробка скла і кварцу.
-
-
-
-
+
-

Налагодження, регулювання РЕА. 
-
+
-
-
-
-

Механічна обробка напівпровідникових матеріалів.
-
-
-
-
+
-

Термодифузійна обробка.
-
-
-
-
+
-

Спеціальна технологія (осадження діелектричних покриттів, епітаксіальне нарощування і т.ін.)
-
-
-
-
+
 -

Іонне легування.
-
-
-
-
+
-

Фотолітографія.
-
-
-
-
+
-

Вакуумне напилювання і плазмена обробка функціональних шарів.
-
-
-
-
+
-

Складання інтегральних мікросхем.
-
-
-
+
+
-

Складання РЕА.
-
-
-
+
+
-

Монтаж друкарських плат.
-
-
-
+
-
-

Луження виводів ЕРЕ, монтажних проводів і т.ін.
-
-
-
+
-
-

Виготовлення ЕРЕ і вузлів РЕА.
-
-
+
-
+
-

Експлуатація РЕА.
-
+
-
-
-
+

Експлуатація лазерів.
-
-
+
-
-
-

Експлуатація РЕА, яка має живлення від електромережі.
-
-
-
-
-
+

Експлуатація приймально-передавальних пристроїв.
-
+
-
-
-
 -

Виготовлення друкарських плат.
-
-
-
-
+
-

Контрольну роботу варто виконувати не у вигляді відповідей на питання, а в суцільній описовій формі з підзаголовками по окремим підрозділам загальної теми.

Контрольна робота виконується на ПЕОМ або чорнилом (пастою), чітко і розбірливо, в учнівському зошиті або на стандартних листах. На кожній сторінці залишається поле для зауважень викладача-рецензента. Матеріал повинен супроводжуватися ескізами, схемами або графіками, виконаними відповідно до ЄСКД. Наприкінці контрольної роботи необхідно привести перелік використаної літератури, а також поставити дату виконання роботи і підпис. Обсяг контрольної роботи не повинний перевищувати обсягу учнівського зошита.

Виконану роботу студент направляє в інститут не пізніше чим за місяць до початку екзаменаційної сесії.

Остаточно питання про залік контрольної роботи вирішується після співбесіди студента з викладачем-рецензентом.

Рецензію на контрольну роботу варто віддати викладачу при здаванні іспиту з курсу.

Перелік тем контрольної роботи.

Завдання 1. Охорона праці конструктора ( розраховувача, програміста і т.ін. ).

Завдання 2. Охорона праці і навколишнього середовища при налагодженні, регулюванні та експлуатації РЕА, що генерує і випромінює електромагнітну енергію.

Завдання 3. Заходи щодо забезпечення лазерної безпеки.

Завдання 4. Охорона праці і навколишнього середовища при складанні РЕА, монтажу і луженні проводів і монтажу друкарських плат.

Завдання 5. Охорона праці і навколишнього середовища при технологічному процесі (зазначити якому) або робочої операції (зазначити який).

Завдання 6. Оцінка і забезпечення електро- і пожежо -вибухобезпеки розроблювальних приладів, РЕА, стендів і т.ін.

 таблиця 2.

Номер завдання.
Питання до завдання.

1
1
2
7
8
9
10
11
14
15

2
1
2
3
7
8
9
10
11
12

3
1
2
4
7
8
9
10
11
12

4
1
13
5
7
8
9
10
11
12

5
1
13
6
7
8
9
10
11
12

6
1
13
4
7
9
14
15
16
17

Питання для контрольної роботи.

1.  Зазначте свою професію, посаду і характер виконуваємої роботи.

2.  Приведіть санітарно-гігієнічні характеристики приміщення, у якому знаходиться ваше робоче місце або буде експлуатуватися розробляємий прилад, апарат, РЕА і т.ін.(дод. 1.).

3.  Перерахуйте потенційні джерела електромагнітного випромінювання (антена, відкритий кінець хвилеводу або коаксіалу, щілини, контрольно-вимірювальні прилади і т.ін.), приведіть характеристики випромінювань (діапазон частот, потужність, тривалість і період проходження імпульсів), визначте межи зон, а також у якій зоні знаходиться робоче місце.

4.   Приведіть енергетичні характеристики і технічне призначення лазера (лазерної установки). Визначите клас небезпеки лазера. [12].

5.  Зазначте методи видалення (випалу ) ізоляції, вид пайки (луження), тип використовуємих установок і вид інструмента, а також марки і хімічний склад припоїв і флюсів.

6.  Перерахуйте застосовані в технологічному процесі (операції) установки та устаткування, а також використані речовини і матеріали, їхній хімічний склад. 

7.  Дайте оцінку небезпечних і шкідливих виробничих чинників, які є у приміщенні чи присутні при супутньому технологічному процесу, (див. дод. 1).

8.  Коротко опишіть біологічну дію і принцип нормування виявлених небезпечних і шкідливих чинників, параметри яких не відповідають гранично припустимим значенням, звернувши особливу увагу на характерні для даного технологічного процесу чинники, (дод. 1.).

9.  Складіть карту умов праці (дод. 3 - 6 ).

10.  Розробіть заходи щодо поліпшення (нормалізації ) умов праці (дод. 1. ).

11.  Розробіть заходи щодо пожежної безпеки (дод. 1. ).

12.  Розробіть заходи щодо охорони навколишнього середовища (дод. 1).

13.  Перерахуйте вимоги безпеки і вимоги по охороні навколишнього середовища, яким повинен відповідати розроблений технологічний процес, прилад, стенд і т.ін., із указівкою нормативних документів, ГОСТ12.3.002-75 і ГОСТ12.2.003-74 (дод. 1).

14.  Проведіть аналіз потенційних причин поразки електричним струмом при експлуатації приладу, стенда, дисплея і т.ін. (дод. 1).

15.  Розробіть заходи щодо електробезпеки приладу, РЕА, стенда і т.ін. (дод. 1).

16.  Розробіть заходи щодо захисту від інших шкідливих і небезпечних чинників впливу приладу, РЕА, стенда і т.ін. (безпека частин, що рухаються, вібростійкість і стійкість виробу, безпека при вибуху електровакуумних приладів і електролітичних конденсаторів і т.ін.).

17.   Розробіть заходи щодо пожежо - і вибухобезпеки розробленого приладу, РЕА, стенда і т.ін. (дод. 1).

Додатки

Додаток 1

Вказівки до змісту відповідей.

 До питання 3. Необхідно охарактеризувати:

· площу та об'єм робочого приміщення, кількість працюючих у зміну;

· план приміщення з розміщенням робочих місць і устаткування або розробленої РЕА;

· освітлення: природне ( бічне, одностороннє або двостороннє, верхнє, комбіноване; кількість і площину віконних отворів), штучне (загальне, комбіноване; тип і кількість світильників, їхнє розташування (із схемою); джерела світла, їхня потужність, світловий потік і т.ін.); сполучене (природне та штучне одночасно);

· вентиляцію: природна, механічна ( загальнообмінна, приточна, витяжна, приточно -витяжна, місцева), кондиціонування;

· параметри мікроклімату: температура, вологість і швидкість руху повітря в робочій зоні; температура стін, на якій відстані від стін знаходяться робочі місця;

· наявність пилу ( у тому числі струмопровідної);

· характеристика підлоги ( паркет, лінолеум, бетон і т. д. );

 До питання 8. Необхідно встановити:

· відповідність виконання вимог СН245-82, ОНТП24-86, СНиП2.09.04-87,СН 512-78 по площі та об'єму приміщення на одну людину [ 2-3,11,13];

·  фактичну освітленість робочих місць і її відповідність вимогам СНиП II-4-79/85 [2,13];

·  відповідність параметрів мікроклімату вимогам санітарних норм для виробничих приміщень з урахуванням періоду року, попередньо установив категорію робіт [2-3,13];

· інтенсивність інфрачервоного ( теплового ) випромінювання наявних джерел (нагріта поверхня РЕА, дисплей, освітлювальні прилади, нагрітий матеріал, відкрите полум'я і т.ін.) і її відповідність нормативним значенням [2-3,13];

· потужність експозиційної дози джерел невикористаного рентгенівського випромінювання (дисплеї, відеотермінали електронно-променеві трубки, електровакуумні прилади) і її відповідність нормативним значенням по ГОСТ12.2.006-87 і санітарним нормам роботи з джерелами невикористаного рентгенівського випромінювання [2-3,8];

· рівень іонізації від різних джерел ( рентгенівського випромінювання, електромагнітного випромінювання радіочастотного діапазону, інфрачервоного й ультрафіолетового випромінювань) і його відповідність санітарно-гігієнічним нормам [2,8,15];

· рівень шуму від наявних джерел і його відповідність санітарним нормам припустимих рівнів шуму на робочих місцях [2-4,13];

· категорію приміщень по ступеню небезпеки поразки людей електричним струмом [2,8,13];

· клас установок і РЕА по засобу захисту людини від поразки електричним струмом [2,8,13];

· для завдання 2 додатково: інтенсивність опромінення персоналу електромагнітним випромінюванням радіочастотного діапазону і його відповідність гранично припустимим вимогам по ГОСТ12.1.006-84 [2-3];

· для завдання 3 додатково: рівні опромінення лазерним випромінюванням по всіх типах засвітлювання, інтенсивність інших чинників,  які супроводжують роботу лазерної установки, а також їхня відповідність гранично припустимим нормам по ГОСТ12.1.040-83 і СНиП2392-81 [2-3,12];

· для завдання 4 додатково: ступінь забруднення повітря продуктами, що утворюються при випалі ізоляції і паянні - визначити концентрацію аерозолей свинцю, окису вуглецю і фтористого водню (див. дод. 2);

· для завдання 5 додатково: врахувати забруднення повітря робочої зони застосовуваємими речовинами і матеріалами або тими, що утворяться при їхній обробці.

 Відомості про фактичні параметри шкідливих і небезпечних чинників можна або запозичити з типового паспорта санітарно-технічного стану і наявності засобів охорони праці в цеху (на дільниці), або, у випадку відсутності необхідних зведень, виконати інструментальні виміри або інженерні розрахунки. 

 До питання 9. Необхідно:

· установити клас небезпеки наявних шкідливих речовин по ГОСТ121.007-80,ГОСТ 12. 1. 005-88 і ГОСТ2874-82;

· для завдання 2: особливу увагу звернути на дію електромагнітних випромінювань відповідного діапазону [2-3,8];

· для завдання 3: особливу увагу звернути на дію лазерного випромінювання і супутніх чинників [2-3,8,12];

· для завдання 4: особливу увагу звернути на дію елементів, що входять до складу припою і компонентів флюсу [2-3];

 До питання 11.
Вказівки: розроблення заходів необхідно вести тільки по тим виробничим шкідливим і небезпечним чинникам, що перевищують або не укладаються в нормативні значення;

· запропоновані заходи повинні забезпечуватися мінімальними витратами, варто максимально використовувати нормативні матеріали і, у разі потреби, провести відповідні розрахунки;

· для завдання 1: розробити рекомендації по використанню площі та об'єму приміщення, по забезпеченню вимог до освітлення (необхідно виконати світлотехнічні розрахунки), по забезпеченню параметрів мікроклімату (розташування робочих місць не ближче 1 м від стін, використання опалення, кондиціонерів і т.ін.), по захисту від інфрачервоних випромінювань (захист часом, відстанню, теплоізоляція, екранування, душировання, раціональний режим праці і відпочинку, питний режим, ЗІЗ і т.ін.), по боротьбі із шумом, захисту від невикористаного рентгенівського випромінювання; розробити вимоги до дисплеїв, відеотерминалів, електровакуумних приладів і т.ін.);

· для завдання 2: розробити заходи щодо захисту від електричних і магнітних полів і електромагнітних випромінювань: захист часом (розрахувати припустиму тривалість опромінення), захист відстанню (розрахувати відстань, на якій інтенсивність опромінення відповідає нормі), зменшення випромінювання в джерелі, екранування джерел випромінювання (розрахувати суцільний або сітчастий екрани), забезпечення герметичності екрана, екранування робочих місць, ЗІЗ [2-3,8,10];

· для завдання 3: розробити заходи щодо лазерної безпеки: вимоги до приміщення, розміщення лазерів (лазерних установок) у приміщенні (привести план із розміщенням лазерів і лазерно-небезпечних зон), екранування лазерного променя і розрахунок світловоду, заходи для попередження відбиття лазерного променя (від лінз, рейтерів, оправ, діафрагм і бленд), ергономічні вимоги до організації робочих місць; зазначити застосовування блокування, сигналізації, попереджувальних і забороняючих знаків; визначити необхідну оптичну щільність і товщину світлофільтра; розробити інструкцію по техніці безпеки [12];

· для завдання 4: аналогічно завданню 1 додатково розробити вимоги до технологічного процесу, виявити “вузькі” місця і запропонувати заходи щодо їхнього усунення; обгрунтувати вимоги до вентиляції, дати ескіз місцевих відсосів із вказівкою всіх необхідних параметрів для визначення кількості повітря що вилучається з кожного місцевого відсосу, дати план розташування місць паяння з вказівкою відстані між ними, зробити розрахунок повітроводів місцевої вентиляції і вибрати тип та номер вентилятора;

· для завдання 5: при розробці заходів необхідно зазначити, які нормативні документи (ССБП, СНиП і ін.) враховують або регламентують ті або інші технологічні процеси і розглянути їхню відповідність матеріалам, що застосовуються, технологічним процесам, приміщенню, розміщенню установок, сигналізації і блокуванням, колективним і індивідуальним засобам захисту і т.ін.; дати необхідні рекомендації і провести необхідні інженерні та економічні розрахунки їхньої ефективності (наприклад, обгрунтувати вимоги до вентиляції, дати ескіз місцевих відсосів із нанесенням усіх необхідних параметрів, обгрунтувати методику розрахунку і визначити кількість повітря що вилучається від кожного місцевого відсосу, накреслити план розташування робочих місць, що обладнані місцевими відсосами, зробити розрахунок повітроводів місцевої вентиляції і добір вентиляторів).

 До питання 12. 
1. ) Для завдань 1, 2, 3:

· описати горючі і важкогорючі речовини і матеріали, що знаходяться в приміщенні (робочі меблі, паркет, дверні і віконні рами та ін.), і привести їхні пожежні характеристики [13,14,17];

· визначити категорію приміщень по вибухопожежній і пожежній небезпеці відповідно до ОНТП24-86 (дод. 7), при цьому розрахунковий надлишковий тиск вибуху в приміщенні визначити відповідно до методики, приведеної в дод. 8;

· визначити клас пожежо – та вибухонебезпеки зон приміщень відповідно до ПУЕ (правил устрою електроустановок) [3,13,17]; 

· визначити необхідний і фактичний ступінь вогнестійкості будинків, зробити висновок про їхню відповідність СНиП 2.09.02-85 і СНиП 2.01.02-85 [3,13,17];

· визначити кількість фактичних і необхідних евакуаційних виходів із приміщень, а також фактичну і припустиму відстань від найбільше віддаленого робочого місця до найближчого евакуаційного виходу, зробити висновок про їхню відповідність СНиП 2.01.02-85 і СНиП 2.09.02-85 [13,17];

· описати, які протипожежні перепони застосовані в будинку, їхня відповідність вимогам СНиП 2.01.02-85 [3,13,17];

· описати який тип і яка кількість оповіщувачів є в приміщенні, відповідність нормам розміщення (дод. 9);

· наявність первинних засобів пожежегасіння ( тип, кількість, місце розташування) і їхня відповідність нормам [13,17];

· проаналізувати можливі причини виникнення пожежі або вибуху; 

· розробити системи запобігання пожежі і пожежного захисту [3,13,17];

· визначити категорію приміщень по грозозахисту [3,13];

· визначити очікувану кількість (N) поразок блискавкою ( у рік ) споруди, не обладнаної грозозахистом; по N і категорії будинку по пожежо – та вибухонебезпеки визначити необхідний тип захисту [3,13];

· чи обладнана ваша виробнича споруда грозозахистом ? Яким видом грозозахисту ? Від яких проявів блискавок передбачений захист [3,13]; 

2). Для завдання 4:

· привести пожежні показники речовин і матеріалів, що застосовуються при складанні, монтажі і випалі ізоляції [13,14];

· інші вимоги виконати відповідно до п. 1.

3). Для завдання 5:

· привести пожежні показники застосованих речовин, матеріалів, вузлів і установок у технологічному процесі: температуру спалаху, розряд ЛСР, температуру самозапалювання, схильність до самозаймання речовин і матеріалів, температурні класи вибухонебезпечних сумішей і парів рідин, концентраційні межі запалення газів і парів, НКМВ пила і волокон, категорії вибухонебезпечних сумішей [13,14,17];

· проаналізувати потенційні причини пожеж і вибухів;

·  визначити припустиму температуру поверхні устаткування (дод. 10);

· розрахувати припустиму концентрацію вибухонебезпечної суміші у середині вибухонебезпечних технологічних апаратів і визначити гранично припустиму вибухонебезпечну концентрацію (ГДВК) (див. дод. 10);

· визначити температурні межі запалення (НТМЗ і ВТМЗ ) із метою регламентації температурних режимів [13,14];

· установити, який виникає максимальний тиск вибуху [13,14];

·  по ГОСТ12.1.011-78, ГОСТ12.1.044-89 і ГОСТ12.1.041-83 установити категорію вибухонебезпечної суміші і безпечний експериментальний максимальний зазор (БЕМЗ) із метою вибору рівня і виду вибухозахисту електроустановок, приладів і апаратів;

· по ГОСТ12.1.018-93 установити клас електростатичної іскробезпеки (ЕСІБ) технологічного процесу з метою визначення методу запобігання утворення і накопичення статичного заряду;

· інші вимоги виконати відповідно до п. 1.

 До питання 13.: 

1) для завдання 2:

 розробити захист населення від електромагнітних випромінювань:

а) визначити гранично припустимі рівні ЕМП для населення ( дод. 11,12 );

б) визначити межу санітарно-захисної зони;

в) розробити заходи щодо захисту населення від ЕМП; 

2) для завдання 4:

· розробити захист навколишнього середовища від пилу

 а) визначити припустиму концентрацію пилу в вилучаємому повітрі ( дод. 13 ];

 б) визначити фактичну концентрацію пилу в вилучаємому повітрі ( дод. 13 ];

 у випадку перевищення фактичної концентрації пилу в вилучаємому повітрі від місцевих відсосів розробити відповідні профілактичні заходи. 

3) для завдання 5:

· розробити захист навколишнього середовища від вилучаємих з повітрям шкідливих речовин: обгрунтувати необхідність очищення повітря що вилучається від пилу, газу, пару і зазначити заходи, передбачені для захисту навколишнього середовища (підтвердити інженерними розрахунками) [2-3]. 

 До питання 15. Необхідно:

· зазначити в яких умовах відповідно до ТЗ передбачається експлуатація розробленого приладу, апарату, стенда і т.ін. (стаціонарні, польові, на повітряних або плаваючих об'єктах) і в яких приміщеннях (цех, ділянка, лабораторія, у замкнутому об’ємі і т.ін.);

· визначити категорію приміщення відповідно до ПУЕ по ступені небезпеки поразки електричним струмом (із підвищеною небезпекою, особливо небезпечні, без підвищеної небезпеки); 

· зазначити, які малі напруги припускає ПУЕ в цих приміщеннях (42 В змінного струму, 110 В постійного струму), а також гранично-припустимі напруги доторку і струми, що протікають через людину відповідно до ГОСТ12.1.038-88 при нормальному (не аварійному) і аварійному режимах для тих видів струму, що мають місце в розробленому приладі, апараті і т.ін. [2-3];

·  привести електричну схему блоку живлення з нанесенням усіх напруг і параметрів конденсаторів, та резисторів;

· порівняти напруги, що використовуються в розробленому приладі з напругами, що допускаються ГОСТ12.1.038-88 у всіх режимах, і зробити висновки: чи перевищують застосовані напруги припустимі ГОСТ12.1.038-88 і чи буде існувати потенційна небезпека поразки електричним струмом як у нормальному, так і аварійному режимах (при аналізі керуватися тільки електричною схемою розробленого приладу без урахування його конструкції, що визначиться в результаті застосованих заходів щодо забезпечення електробезпечності);

· зазначити потенційні причини поразки електричним струмом [2-3,8,13]; кожну з цих причин необхідно супроводити схемою вмикання оператора в електричний ланцюг і визначити напруги доторку і струми, що протікають через тіло (при визначенні напруг доторку і струмів, опір тіла людини в електричному ланцюзі частотою 50 Гц при нормальному режимі експлуатації приймати рівним 6-7 кОм, при аварійному: при впливі до 1 с. - 1 кОм; при визначенні напруг доторку і струмів повинні бути враховані режими й умови, що створюють найбільші значення напруг доторку і струмів);

· зробити висновки про ступінь небезпеки і біологічної дії розрахункового значення струму, що протікає через тіло людини.

 До питання 16. Зазначити:

 заходи щодо електробезпечності конструкції приладу, апарата і т.ін., повинні бути розроблені відповідно до ГОСТ12.2.007-75, ГОСТ12.2.006-83, ГОСТ12.2.025-76, ПУЕ, стандартів і технічних умов на апаратуру та ін. Електробезпечність повинна забезпечуватися технічними засобами і засобами захисту, конструкцією розробленого приладу, блока, апарата і та ін., організаційними і технічними заходами (дод. 14).

 До питання 17. Необхідно:

· визначити категорію приміщень, у яких передбачається експлуатація приладу, по вибухопожежній і пожежній небезпеці відповідно до ОНТП24-86 (див. дод. 7-8);

· описати, які застосовані в розробці горючі, важкогорючі ізоляційні матеріали і радіоелементи (РЕ), лаки, фарби і т.ін., зазначити їхню температуру запалення і теплостійкість (дод. 15);

· проаналізувати потенційні причини виникнення пожежі в розробленій РЕА ( дод. 16);

· докладно описати заходи для запобігання пожежі і вибуху, а також пожежо- та вибухозахисту в розробленій РЕА (див. дод. 16, та дод. 18);

Додаток 2

Методика визначення концентрації аерозолю свинцю, оксиду вуглецю і фтористого водню при пайці і випалі ізоляції.

Запиленість і загазованість атмосфери виробничих приміщень залежать від виду паяння і луження, кількості постів паяння, марки припою, флюсу, змиття, засобів локалізації та обсягу приміщень.

Питоме утворення аерозолю свинцю при луженні і пайці олов'яно-свинцевими припоями наступне:

· при пайці електропаяльником потужністю 20-60 Вт це 0,02- 0,04 мг. на 100 пайок;

· при луженні зануренням у припій ( віднесений до поверхні ванної ) 300-500 мг/м2*ч;

· при луженні і пайці хвилею ( віднесено до поверхні хвилі ) 3000-5000 мг/ м2*ч;

Залишки паяльного флюсу після операцій луження і паяння містять свинець, що може поступати в повітря приміщення. Залишки флюсу від 1000 паянь, виконаних електропаяльником, містять 0,4 мг свинцю.

Кількість оксиду вуглецю, що при випалі 1 гр. ізоляції при температурі 800-900 оС приведено в таблиці 3:

 таблиця 3 

Матеріал. 
 Кількість, мг/г. 
 Матеріал. 
 Кількість, мг/г. 

 Вініпласт. 
 240
 Бавовна. 
 100

 Поліхлорвініл. 
 180
 Шовк. 
 200

 Поліетилен. 
 100
 Шовк і вініпласт. 
 190

 Фторопласт. 
 100
-
-

Примітка. При випалі фторопластової ізоляції, крім оксиду вуглецю, виділяється 3 мг. фтористого водню на 1 г. ізоляції, що обпалюється.

Знаючи питоме пило- і газоутворення, можна визначити концентрацію аерозолю свинцю, (мг/год):

при ручній пайці по формулі 

C=0,6*y*n*t*N/ V,

де y- питоме утворення свинцю, мг/ 100 пайок;

n- кількість пайок у хвилину, шт.;

t- тривалість зміни, ч.;

N- кількість робочих місць, на яких ведеться пайка, шт.;

V- об'єм приміщення, м3;

 при луженні зануренням у припій по формулі

C = ySt/ V,

де S - площа поверхні ванни, м2;

при пайці і луженні хвилею по формулі

С = ySt/ V,

де S - площа поверхні хвилі, м2;

Концентрація оксиду вуглецю або фтористого водню при випалі ізоляції можна визначити по формулі:

C=y1*m/ V,

де y1 - питоме утворення оксиду вуглецю або фтористого водню, мг/год;

m- маса ізоляції, що обпалюється, г.

Додаток 3

КАРТА УМОВ ПРАЦІ

1. Оцінка факторів виробничого середовища і трудового процесу

№ п/п
Фактори виробничого середовища і трудового процесу
Дата дослідження
Нормативне значення /ГДР/ /ГДК/
Фактичне значення
III клас – шкідливі і небезпечні умови і характер праці (Xст)
Тривалість Дії фактора, % за зміну   (Т)
Примітка (Хфакт)






1 ступінь
2 ступінь
3 ступінь



1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

1
Шкідливі хімічні речовини

1 клас небезпеки ____________

2 клас небезпеки ____________

3-4клас небезпеки ___________









2
Пил переважно фіброгенної дії









3
Вібрація /загальна і локальна/









4
Шум









5
Інфразвук









6
Ультразвук









7
Неіонізуючі випромінювання:

- радіочастотний діапазон,

- діапазон промислової частоти,

- оптичний діапазон /лазерне випромінювання/









8
Мікроклімат у приміщенні:

- температура повітря, °С,

- швидкість руху повітря, м/сек,

- відносна вологість повітря, %

- інфрачервоне випромінювання, Вт/м









9
Температура зовнішнього повітря /під час роботи на відкритому повітрі/, °С

Влітку

Зимою









10
Атмосферний тиск









11
Біологічні фактори: Мікроорганізми 

1 клас небезпеки ____________

2 клас небезпеки ____________

З — 4 класи небезпеки _______

Білкові препарати 

1 клас небезпеки _____________

2 клас небезпеки _____________

3 — 4 класи небезпеки ________

Природні компоненти організму /амінокислоти, вітаміни тощо/ 

1 клас небезпеки _____________

2 клас небезпеки _____________

З — 4 класи небезпеки ________









12
Важкість праці:

Динамічна робота

-потужність зовнішньої роботи /Вт/ при роботі за участю м'язів нижніх кінці​вок і тулуба,

-те саме, при роботі за переважною участю м'язів плечового поясу,

-маса піднімання і переміщення вантажу, кг,

-дрібні стереотипні рухи кистей і пальців рук /кількість за зміну/

Статичне навантаження 

-величина навантаження за зміну. /Кг * С/ при утриманні вантажу

Однією рукою

Двома руками 

За участю м'язів тулуба і ніг 









13
Робоча поза

Нахили тулуба, переміщення в просторі /переходи, обумовлені технологічним процесом/









14
Напруженість праці

Увага:

-тривалість зосередження /% до тривалості зміни/, щільність сигналів у середньому за годину

Напруженість аналізаторних функцій:

-зору /категорія зорових робіт за СНиП 11-4-79/,

-слуху /при виробничій потребі сприйняття мови або диференціювання сигналів/

Емоційна і інтелектуальна напруженість

Одноманітність:

-кількість елементів у багаторазово повторюваних операціях,

-тривалість виконання повторюваних операцій /в секунду/

-час спостереження за ходом виробничого процесу без активних дій /% до тривалості зміни/









15
Змінність

Кількість факторів









I. Гігієнічна оцінка

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

II. Оцінка технічного та організаційного рівня

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

III. Атестація робочого місця.

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

IV. Рекомендації щодо покрашення умов праці, їх економічне обгрунтування.

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

V. Пільги і компенсації.


Діючі
Запропоновані
Витрати /крб./

Пенсійне забезпечення




Доплати




Додаткові відпустки




Інші




З атестацією ознайомлені


Голова атестаційної комісії

______________________


_______________________

______________________



Члени атестаційної комісії







_______________________

Вказівки до упорядкування карти умов праці на робочому місці.

Ступінь небезпеки і шкідливості чинників виробничого середовища і важкості робіт встановлюється відповідно до ” Гігієнічної класифікації праці ” №4137 - 86 і постанови Кабінету Міністрів України “Про Порядок проведення атестації робочих місць за умовами праці “ від 1 серпня 1992 р., №442.

Якщо показники фактичного стану чинників виробничого середовища рівні або нижче ПДК і ГДР, то в карті умов праці (графа 5) проти відповідних чинників ставиться риска “ - “.

При перевищенні ПДК і ГДР оцінка впливу кожного з чинників на стан умов праці, тобто визначення ступеня його небезпеки і шкідливості Xст, може бути виконана з застосуванням бального ступеня відповідно до ” Гігієнічною класифікації праці” №4137 - 86. Критерії, якими при цьому необхідно керуватися, приведені в додатку 4 (1 ступінь – Xст =1 бал; 2 ступінь – Xст =2 бали; 3 ступінь – Xст =3 бали). Знайдені для кожного з чинників значення Xст, заносяться відповідно в одну з граф 6, 7 або 8 карти умов праці.

Для урахування тривалості впливу шкідливих і небезпечних чинників у ході робочого дня значення Xст, що встановлені у відповідності зі ступенем небезпеки і шкідливості чинників, корегуються по формулі:

Xфакт = Xст*Т/100,

Де : Т - тривалість дії чинника у відсотках (% ) за робочий день або зміну (якщо тривалість дії чинника перевищує 90 % робочого часу, то варто приймати Т = 100 %).

Знайдені значення Т та Xфакт заносяться відповідно в графу 9 і графу 10 карти умов праці.

Розмір доплат у залежності від фактичного стану умов праці встановлюється керівником підприємства та організацією за узгодженням із профкомом по шкалі приведеної в дод. 5, у залежності від суми значень Хфакт.

У випадку обмеження можливості проведення експериментальних вимірів або розрахунку чинників виробничого середовища допускається, як виняток, застосування методу експрес-оцінки стану умов праці по критеріях, приведеним у дод. 6, при цьому оцінка в 3 бали дається тільки на підставі інструментальних вимірів.

Додаток 4

Критерії для оцінки умов праці

(Витяг з класифікацій умов і характеру праці за ступенями шкідливості і небезпечності, важкості і напруженості)

N п/п
Фактори виробничого середовища і трудового процесу
III клас - шкідливі і небезпечні умови і характер праці



1 ступінь (1 бал)
2 ступінь (2 бала)
З ступінь(3 бала)

1
2
3
4
5

1
Шкідливі хімічні речовини:

1 клас небезпеки

2 клас небезпеки

3 - 4 класи небезпеки
Перевищення ГДК



До 2 разів

До 3 разів

До 4 разів
2.1—4 разів

3.1—5 разів

4.1—6 разів
> 4 разів

>5 разів

> 6 разів

2
Пил переважно фіброгенної дії
Перевищення ГДК



до 2 разів
2.1—5 разів
> 5 разів

3
Вібрація /загальна і локальна/
Перевищення ГДР



до 3 дБ
3.1 - 6 дБ
> 6 дБ

4
Шум
Перевищення ГДР



до 10 дБА
10 - 15 дБА
> 15 дБА

5
Інфразвук
вище ГДР
-
-

6
Ультразвук
вище ГДР
-
-

7
Неіонізуючі випромінювання:

-радіочастотний діапазон,

-діапазон промислової частоти,

-оптичний діапазон /лазерне випромінювання/
вище ГДР

вище ГДР

вище ГДР
-

-

-
-

-

-

8
Мікроклімат у приміщенні:



- температура повітря, оС
Вище гранично допустимих значень у теплий період, або нижче мінімально допустимих значень у холодний період



до 4o
4.1 – 8o
вище 8o


- швидкість руху повітря, м/сек",
Вище рівня допустимих величин в холодний і теплий періоди року, або нижче мінімально допустимих в теплий період року



до 3 разів
більше 3 разів
-


- відносна вологість повітря, %
Перевищення рівнів допустимих санітарними нормативами в теплий період року



до 25%
більше 25 %
-


Інфрачервоне випромінювання. Вт/м2
141 – 350 Вт/м2
351 – 2800 Вт/м2
Вище 2800 Вт/м2

9
Температура зовнішнього повітря /при роботі на відкритому повітрі/, ос

 Влітку 

Зимою
До 32

-(10 – 14)
32.1 – 40

-(15 – 20)
Вище 40

Нижче -20

10
Атмосферний тиск 

Підвищений, атм.

Знижений /м над рівнем моря/
1.3 – 1.8

1100 – 2000
1.9 – 3.0

2100 – 4000
Більше 3.0

Вище 4000

11
Біологічні фактори 
Перевищення ГДК


Мікроорганізми:

1 клас небезпеки

2 клас небезпеки

3 – 4 класи небезпеки 

Білкові препарати:

1 клас небезпеки

2 клас небезпеки

3 — 4 класи небезпеки 

Природні компоненти організму 

/амінокислоти, вітаміни тощо/:

1 клас небезпеки

2 клас небезпеки

3 - 4 класи небезпеки
до 2 разів

до 3 разів

до 5 разів

до 2 разів

до 5 разів

до 10 разів

до 5 разів

до 7 разів

до 10 разів
2.1 – 4

3.1 – 6

5.1 – 10

3.1 – 5

5.1 – 10

10.1 – 20

5.1 – 10

7.1 – 15

10.1 – 20
>4

>6

>10

>5

>10

>20

>10

>15

>20

12
Важкість праці:

Динамічна робота





- потужність зовнішньої роботи /Вт/ при роботі за участю м'язів нижніх кінцівок і тулуба
Чол. 90

жін. 63
-

-
-

-


- те саме при роботі за переважною участю м'язів плечового поясу, 
Чол. 45

жін. 30.5
-

-
-

-


- маса піднімання і переміщення вантажу, кг, 
Чол. 31 - 35

жін. 11 - 15
35

15
-

-


- дрібні стереотипні рухи кистей і пальців рук /кількість за зміну/ 
40001 – 60000
60001 – 80000
>80000


- Статичне навантаження, величина навантаження за зміну, /Кг * С/ при утриманні вантажу:

однією рукою

двома руками

за участю м'язів тулуба і ніг
43001 – 97000

97001 – 208000

130001 – 260000
Вище 97000

Вище 208000

Вище 260000
-

-

-

13
Робоча поза
Перебування в нахиленому положенні до ЗОo,26 - 50% тривалості зміни.
Перебування в нахиленому положенні за ЗОo, понад 50% тривалості зміни.
-



Перебування у вимушеному положенні (на колінах, напочіпки і т.ін.) до 25% тривалості зміни
Перебування у вимушеному положенні (на колінах, напочіпки і т.ін.) понад 25% тривалості зміни
-


Нахили тулуба
Вимушені нахили понад ЗОo 101-300 разів за зміну
Вимушені нахили понад ЗОo і більше 300 разів за зміну
-


Переміщення в просторі (переходи, обумовлені технологічним процесом)
10.1 – 17 км за зміну
понад 17 км за зміну
-

14
Напруженість праці 

Увага:





-тривалість зосередження /% до тривалості аміни/
Вище 75
-
-


-щільність сигналів у середньому за годину
Вище 300
-
-


Напруженість аналізаторних функцій:

-зору /категорія зорових робіт за СНиП 11-4-79/,
Високоточна
Особливо точна –з застосуванням оптичних приладів
-


-слуху /при виробничій потребі сприйняття мови або диференціювання сигналів/
Розбірливість слів і сигналів менше 70%
-
-


Емоційна і Інтелектуальна напруженість
Вирішення важких завдань в умовах дефіциту часу і інформації з підвищеною відповідальністю
Особливий ризик, небезпека, відповідальність за безпеку інших осіб
-


Одноманітність:

-кількість елементів у багаторазово повторюваних операціях
3 – 2
-
-


- тривалість виконання повторюваних операцій /в секунду/
19 – 2
-
-


-час спостереження за ходом виробничого процесу без активних дій /% до тривалості зміни/
96 і більше
-
-

15
Змінність
Нерегулярна змінність з роботою в нічну зміну
-
-

Додаток 5.

Розмір доплат у залежності від фактичного стану умов праці.

На роботах. 
Х. Фактично, бал.
Розмір доплат до тарифної ставки (окладу), %

З важкими і шкідливими умовами праці. 
 До 2,0 

2,1-4,0

4,1-6,0
 4

8

12

З особливо важкими й особливо шкідливими умовами праці.
 6,1-8,0

8,1-10,0

Більш 10,0 
 16

20

24

Додаток 6.

Критерії для експрес-оцінки стану умов праці.

Чинники 
 Опис виробничої ситуації 


1 бал
2 бала

Шкідливі хімічні речовини
а) Повітря на робочому місці забруднюється речовинами 1 - 2 класів небезпеки (пари або гази, аерозолі або суміш парів і аерозолей); є витяжна вентиляція (загальна або місцева)
Повітря на робочому місці забруднюється речовинами 1 - 2 класів небезпеки; витяжна вентиляція відсутня


б) Повітря на робочому місці забруднюється речовинами 3 - 4 класів небезпеки; витяжка, вентиляція відсутні 
-

Пил
а) Повітря забруднюється пилом, що містить SiO2 при наявності витяжної вентиляції
Повітря забруднюється пилом, що містить SiO2 при відсутності витяжної вентиляції


б) Повітря забруднюється пилом, що не містить SiO2, при відсутності витяжної вентиляції
-

Вібрація 
Робота з інструментом, що генерує вібрацію, не більш половини робочої зміни 
Робота з інструментом, що генерує вібрацію, більш половини робочої зміни

Температура повітря(ефективна-еквівалентна)на робочому місці в приміщенні, оС
Вище максимально припустимих величин у теплий період року або нижче мінімально припустимих у холодний період року 


До 4 оС
До 8 оС

Примітка. Для інших чинників необхідно робити інструментальні виміри.

Додаток 7.

Категорія приміщень і будинків по вибухопожежній і пожежній небезпеці відповідно до ОНТП24-86 (загальносоюзні норми технологічного проектування ).

Категорія.
Характеристика.

А

Вибухопожежонебезпечна.
Горючі гази, ЛСР із температурою спалаху не більш 28 оС в такій кількості, що можуть утворити вибухопожежонебезпечні пароповітряні суміші, при запаленні яких розвивається розрахунковий надлишковий тиск вибуху в приміщенні більш 5 кПа. Речовини і матеріали здатні вибухати і горіти при взаємодії з водою, киснем повітря або один з одним у такій кількості, що розрахунковий надлишковий тиск вибуху в приміщенні перевищує 5 кПа.

Б 

Вибухопожежонебезпечна.
Горючі види пилу і волокон, ЛСР із температурою спалаху від 28 до 61 оС, ГР у такій кількості, що можуть утворювати вибухонебезпечні пилоповітряні або пароповітряні суміші, при запаленні яких розвивається розрахунковий надлишковий тиск вибуху в приміщенні більш 5 кПа.

В 

Пожежонебезпечна
Горючі і важогорючі види пилу, тверді горючі і важкогорючі речовини і матеріали (у тому числі пил і волокно), речовини і матеріали, здатні при взаємодії з водою, киснем повітря або між собою тільки горіти за умови, що приміщення, у яких є або утворяться речовини, не відносяться до категорій А і Б.

Г
Негорючі речовини і матеріали в гарячому, розпеченому або розплавленому стані, процес обробки яких супроводжується виділенням променистого тепла, іскрами і полум'ям; горючі гази, рідини і тверді речовини, що спалюються або утилізуються у якості палива.

Д
Негорючі речовини і матеріали, що оброблюються в холодному стані.

Додаток 8

Методи розрахунку надлишкового тиску вибуху в приміщенні.

Розрахунок ведеться для самого несприятливого випадку: весь вміст апарата, ванни, судини і т. ін. надходить у приміщення.

Відбувається випар із поверхні рідини, що розлилася, (або зрідженого газу), площа випару приймається рівною площі дзеркала рідини або, при вільному розливі, площі, що визначається (при відсутності довідкових даних) виходячи з того, що 1 л сумішей і розчинів, що містять до 70 % (по масі) розчинників, розливається на 0,5 м2, а інших рідин -- на 1 м2 підлоги приміщення.

Можливо також випар рідини із суміші або зі свіжопофарбованої поверхні.

За тривалість випару рідини (або зрідженого газу ) приймається час повного випару, але не більш 3600 с.

Вільний об'єм виробничого приміщення визначають як різницю між геометричним об'ємом приміщення та об'ємом, що займається устаткуванням. Якщо вільний об'єм приміщення визначити неможливо, то його допускається приймати умовно рівним 80 % геометричного об'єму приміщення.

1. Надлишковий тиск вибуху Р для горючих речовин (газів, парів, ЛСР і ГР), що складаються з атомів С, Н, О, Cl, B, J, F визначають за формулою:

(P= (Pmax - Po)*m*Z / (Vсв*( г п)*(100 / Cст) / Kн,

де Рмах - максимальний тиск вибуху газоповітряної або пароповітряної суміші в замкнутому об'ємі; визначається експериментально або по довідковим даним; при відсутності даних допускається приймати Рмах = 900 кПа;

Ро - початковий тиск, кПа (допускається приймати Ро = 101 кПа - атмосферне); 

m - маса горючого газу, парів ЛСР або ГР, що утворилися у результаті аварії в приміщенні, кг;

Z — коефіцієнт участі горючого у вибуху, що може бути розрахований на основі характеру розподілу газів і парів в об'ємі приміщення. Його допускається приймати по наступній таблиці:

Вид горючого.
Значення Z

Горючі гази.
0,5

ЛСР і ГР, нагріті до температури спалаху і вище
0,3

ЛСР і ГР, нагріті нижче температури спалаху при наявності можливості утворення аерозолю.
0,3

Те ж, але при відсутності утворення аерозолю.
0

Vв - вільний об'єм приміщення, м3;

( г п - густота газу або пару, кг/м3;

Cст - стехометрична концентрація горючого газу або парів ЛСР і ГР, % (об.). Обчислюється по формулі:

Сст = 100 / (1 + 4,84*(),

де ( = nc + (nо / 2) * ( nн - nх ) / 4 - стехометричний коефіцієнт кисню в реакції горіння;

nс, nн, nо, nх - число атомів С, Н, О та галоїдів у молекулі горючого; Кн - коефіцієнт, що враховує негерметичність приміщення і недиабатичності процесу горіння; допускається приймати Кн = 3.

2. Розрахунок Р для індивідуальних речовин, крім згаданих у п. 1, а також для сумішей може бути виконане по формулі:

(P = ( m*Hт*Pо*Z)/(Vсв*(п*Cр*Tо*Kн ),

де Нт - теплота горіння, Дж/кг; 

(п - густота повітря до вибуху при початковій температурі Т, кг/м3 ((в = 1,2 кг/м3);

Ср - теплоємність повітря, Дж/кг*Ко, допускається С - 1,01 * 103;

Т0 - початкова температура повітря, Ко.

При визначенні m, що входить до формули, враховують роботу аварійної вентиляції. При цьому m горючих газів або парів рідини варто розділити на коефіцієнт К:

К = АТ + 1,

де А - кратність повітрообміну аварійної вентиляції, с-1;

Т - тривалість надходження речовини, с. 

3. Масу парів рідини m, що надійшли в приміщення при наявності джерела випару, визначають по формулі:

m = mр + mємн. + mсв.окр.,

де mр - випарувалась з поверхні розливу, кг; 

mємн. — випарувалась з відкритої поверхні ємності, кг;

m св.окр. — випарувалась з поверхні на який нанесена сполука, кг;

При цьому кожна з них у формулі визначається як:

m = W*S*T,

W - інтенсивність випару, кг / (с*м2 );

S — площа випару, м2;

Інтенсивність випару визначається по довідниках [14], а при відсутності даних, її припускається розраховувати по формулі:

W = 10-6* (*М0,5*Pн,

( — коефіцієнт прийнятий по таблиці в залежності від швидкості повітря і його температури над поверхнею рідини;

M — молекулярна маса;

Pн — тиск насиченого пару при розрахунку температури рідини, кПа; визначається по довідковим даним [14];

Швидкість повітря в приміщенні, м/с;
Значення коефіцієнта ( при температурі Т повітря в приміщенні, оС.


10
15
20
30
35

0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0

0.1
3.0
2.6
2.4
1.8
1.6

0.2
4.6
3.8
3.5
2.4
2.3

0.5
6.6
5.7
5.4
3.6
3.2

1.0
10.0
8.7
7.7
5.6
4.6

Якщо є суміш газів або інших вибухонебезпечних компонентів, то

(P= ( (Pi

Додаток 9.

Норми розміщення пожежних повідомлювачів у приміщеннях із гладкою стелею

Тип.
Захищаєма площа, м2.
Відстань між повідомлювачами, м;



Максимальне
у вузьких коридорах

ДТЛ
15
4
4

ПОСТ-1
25
5
5

ДПС-038
25
5
5

РИД-1
100
12
15

ИДФ-1М
100
10
15

Додаток 10

Методика розрахунку припустимої температури поверхні устаткування і гранично припустимої вибухонебезпечної концентрації.

Припустима температура, ( 0С ) поверхні устаткування визначається по формулі:

tуст = Tсз / Kб,

де Тсз - температура самозапалювання речовини, 0С;

Кб - коефіцієнт безпеки ( визначається по ГОСТ 12. 1. 004-85 ).

Гранично припустима вибухонебезпечна концентрація визначається по формулі:

ГДВК = (н.т. / Кб,

де (н.т. - НКМВ газу, пару, пилу або сумішей.

Додаток 11.

Гранично припустимі рівні ( ГДР )ЕМП для населення.

Частота випромінювання.
ГДР.

30-300 кГц
25 В/м

0,3-3 МГц
15 В/м

3,0-30 МГц
3 lg (

30-300 МГц
3 В/м

300 МГц –300 ГГц
5 мкВт/см2

Додаток 12.

ГДР ЕМП, що створюються радіолокаційними засобами.

Призначення РЛС.
Довжина хвилі, см.
Частота сканування антени, Гц
Час опромінення.
Відношення тривалості роботи на випромінювання до загального часу роботи в добу
ГДР,

Вт/м2

Метеорологічні РЛС і інші їм подібні по режиму.
0,8 ± 0,12 %
Не більш 0,1*
 Не більш 0,03 періоду сканування
0,5
1,4


3 ± 0,6 %
Не більш 0,1*
Не більш 0,04 періоду сканування
0,5
0,6


10 ± 1,5 %
0
Не більш 12 годин у добу
0,5
0,2


17 ± 2,55 %
0
Не більш 12 годин у добу
0,5
0,24

Оглядові
10 ± 2,0 %
Не більш 0,25
Не більш 0,05 періоду в добу.
1
0,15

РЛС цивільної авіації й інші їм подібні по режимі роботи
23 ± 3,45 %
Не більш 0,25
Не більш 0,02 періоду сканування
1
0,20


35 ± 5,25 %
Не більш 0,25
Не більш 0,02 періоду сканування
1
0,25

* При частоті сканування 0 Гц і при опроміненні не більш 12 годин у добу ГДР = 0,10 Вт/м2.

Додаток 13.

Методи розрахунку припустимої і фактичної концентрації пилу (аерозолю свинцю) у вилучаємому повітрі.

Припустима концентрація пилу в вилучаємому повітрі визначається по формулах:

при кількості вилучаємого повітря L > 15000 м3/год:

Сдоп. = 100*К;

при L( 15000 м3/г

Сдоп.= ( 160 - 4*10-3*L)*К,

де К - коефіцієнт, що залежить від гранично припустимої концентрації пилу в повітрі робочої зони (для аерозолю свинцю К = 0,3).

Фактична концентрація пилу у вилучаємому місцевими відсосами повітрі визначається за формулами:

при ручній пайці 


Сф = 0,6*у*n*N/L;

при зануренні в припій 

Сф = y*S/L;

при пайці хвилею Сф = y*S/L,

де y, n, N, — значення, зазначені в додатку 10.

Додаток 14.

Вказівки до вибору і розробки технічних засобів і способів забезпечення електробезпеки.

Технічні засоби і способи захисту повинні встановлюватися з урахуванням:

· способу електропостачання (від стаціонарної мережі, від автономного джерела живлення);

· номінальної напруги, роду і частоти струму;

· режиму нейтралі ( середньої точки ) джерела живлення (ізольована, заземлена);

· виду виконання ( стаціонарні, пересувні, переносні );

· умови зовнішнього середовища ( особливо небезпечні приміщення, приміщення з підвищеною небезпекою, приміщення без підвищеної небезпеки, на відкритому повітрі);

· можливості зняття напруги зі струмоведучих частин, на котрих або поблизу від яких повинна відбуватися робота;

· характеру можливого доторку людини до елементів ланцюга струму: однополюсне, двополюсне; до металевих не струмоведучих частин, що виявилися під напругою; поразка залишковим зарядом конденсатора;

· можливості наближення до струмоведучих частин, що знаходяться під напругою на відстань, менше припустимої, або попадання в зону розтікання струму;

· видів робіт ( монтаж, наладка, іспити, експлуатація ).

Для забезпечення безпеки РЕА повинні застосовуватися окремо або в сполученні один з іншим наступні технічні засоби і способи захисту:

1. Малі напруги, гранично припустимі напруги ( доторку ) в електричних ланцюгах. Зазначити, в яких вузлах, блоках, субблоках і т.ін. застосовуються гранично припустимі напруги та у яких режимах роботи (нормальний, аварійний); як досягається запобігання переходу підвищеної напруги з первинної обмотки силового трансформатора на вторинні; яка передбачається схема захисту від перевантаження окремих елементів, так і всієї схеми. Супроводити описи електричними схемами, розрахунками, поясненнями. У випадку застосування хімічних джерел струму - зазначити, які прийняті конструкторські заходи для запобігання надходження електроліту у середину апаратури.

2. Ізоляція струмоведучих частин ( робоча, додаткова, посилена, подвійна). Зазначити як досягається ізоляція:

· доріжок друкарських плат ( який застосовується лак, його діелектричні властивості, кількість шарів);

· між РЕА, вузлами і частинами, що знаходиться під небезпечною напругою (гігроскопічні матеріали не застосовувати); 

· шнура живлення РЕА у місцях вводу, скручування, натягу і зсуву;

· осей органів керування ( матеріал рукояток, ГОСТ, ДСТУ, діелектричні властивості);

· між полюсами ланцюга, що безпосередньо з'єднує апаратуру з мережею живлення при положенні вимикача мережі “Викл”, між полюсами мережі живлення і кожної доступної частини (деталлю), а також кожним гніздом, що не знаходиться під небезпечною напругою (опір ізоляції повинен бути не менш 2 МОм при 500 В постійного струму і для частоти 50 Гц подвійна напруга +1500 В еф., але не менше 2000 В еф.

· підпайок пелюстків роз’ємів монтажних проводів, шнурів живлення і т.ін. (покриття лаком, марка, ГОСТ, ДСТУ, діелектричні властивості, електроізоляційні трубки, їхнє кріплення і довжина);

· монтажних проводів;

· жгутів монтажних дротів при їхньому закріпленні і проходженні через перегородки;

·  проводу напругою до 1000 В с проводами напругою вище 1000 В;

· якщо елементи керування (рукоятки ) мають декоративну струмопровідну обробку (металеву), визначити шляхи витіку і повітряні зазори між цими частинами і струмопровідною віссю або найближчою частиною, що знаходиться під напругою, що перевищує гранично припустиму (не менше 4 мм);

· вимикач мережі живлення повинен відключати від обох полюсів мереж живлення всі ланцюги апаратури, відповідати потужності, що споживається РЕА, і мати відстань між розімкнутими контактами, що витримує без пробою напругу 1500 В еф.;

· описати захист від перекидання електричної дуги, від коронних розрядів.

3. Контроль ізоляції ( приймально-здавальний, періодичний, постійний), елементи для контролю ізоляції і сигналізації при її пошкодженні, а також для відключення виробу при зменшенні опору ізоляції.

4. Відсутність доступу до струмоведучих частин і елементів:

· конструкція і вид виконання приладу, апарата, марка і ГОСТ, ДСТУ матеріалу кожуха;

· запобігання доступу при заміні плавких запобіжників;

· запобігання доступу через вентиляційні отвори;

· конструкція гнізд, що виключає доступ до елементів, які знаходяться під небезпечною напругою, при введенні в них однополюсного штиря або оголеного провідника;

· конструкція апаратури, що забезпечує відсутність контакту між частинами (деталями), що знаходиться під небезпечною напругою і доступними металевими деталями;

· вимоги до оболонок;

5. Блокування, що виключає небезпеку поразки електричним струмом при витязі блоку, всього устрою з кожуха, знятті кришки, при випадковій подачі напруги в ланцюг керування і для запобігання помилкових дій і операцій.

6. Захисне заземлення (у мережах з ізольованою нейтраллю ). Заземляючі затискачі, (клеми) повинні відповідати вимогам ГОСТ21130-75, тип, ГОСТ, ДСТУ, умовне позначення.

7. Занулення ( у мережах із глухозаземленою нейтраллю ). 

8. Захисне відключення. 

9. Попереджувальна сигналізація (про умикання виробу в мережу, зниження опору ізоляції, виходу з ладу окремих вузлів і частин).

10. Попереджувальні написи, знаки, фарбування, сигнальні кольори та інші засоби попередження про небезпеку (тільки в сполученні з іншими засобами забезпечення безпеки).

11. Электрозахистні засоби.

12. Визначення класу виробу по способу захисту людини від поразки електричним струмом (ГОСТ12.2.007.0-75, ГОСТ12.2.006-83, ГОСТ12.2.025-76).

Додаток 15.

Теплостійкість деяких електроізоляційних матеріалів.

Матеріал.
Теплостійкість, С
Матеріал.
Теплостійкість, С

Амінопласт.
100
Політетрафторетилен.
200

Азбест.
400
Поліхлорвініл.
65

Віск.
65
Радіопорцеляна.
1000

Каніфоль.
85
Гума.
50

Капрон.
90
Слюда.
500

Карболид.
110
Текстоліт.
120

Лакотканина.
205
Фібра.
100

Микалес.
400
Целулоїд.
50

Озокерит.
75
Церезин.
75

Оргскло.
60
Шелак.
100

Парафін.
50
Ебоніт.
70

Полістирол.
65
Электрокартон.
100

Поліетилен.
70



Додаток 16.

Перелік потенційних причин виникнення пожежі і заходів пожежної безпеки в розробляємих приладах, РЕА і т.ін.

Потенційні причини виникнення пожежі в розроблених приладах, РЕА, стендах і т.ін.:

· коротке замикання ( у яких блоках, вузлах, ланцюгах і причина коротких замикань);

· перевантаження ЕРЕ, доріжок друкарських плат, монтажних проводів, блока живлення і т.ін.;

· виділення тепла в контактах;

· перегрів опорної поверхні РЕА;

· коронний розряд у РЕА при напрузі понад 30 кВ і т.ін.

Заходи для запобігання пожежі і вибуху і засоби пожежовибухозахисту

в розробляємих приладах, РЕА, стендах і т.ін.
Забезпечення полегшеного теплового режиму (вибір ЕРЕ по припустимій потужності розсіювання, вибір і розрахунок радіаторів, добір трансформаторів, розрахунок ширини доріжок друкарських плат і перетинів монтажних проводів по припустимій щільності струму, природне охолодження (визначення площі перетину перфорації) і примусове (визначення продуктивності вентиляторів, а також аварійної сигналізації і блокування).

Запобігання пробою конденсаторів, між доріжками друкарських плат, пелюстками і ЕРЕ й ін.

Вибір мережного шнура ( перетин, ізоляція, робоча і пробивна напруга).

Вибір і обгрунтування класу ізоляції ( із вказівкою робочих і пробивних напруг), повітряних зазорів між струмоведучими частинами, відстані між доріжками друкарських плат, покриття електроізоляційним лаком, шляху витіку струмів, ізоляції пелюстків і кінців монтажних проводів. 

Перевірка на коронний розряд і заходи для його запобігання. 

Вибір і обгрунтування ступеня захисту оболонок РЕА (захисту від води, що сконденсувалася, дощу, бризок, водяного струму, захлисту морською хвилею в залежності від класу пожежонебезпечної зони).

Вибір і обгрунтування рівня і виду вибухозахисту РЕА в залежності від класу вибухонебезпечної зони.

Розробка електричного захисту схем і РЕА в цілому (реле, автомати, швидкодіючі безконтактні електронні схеми, плавкі запобіжники і т.ін.), підтверджені розрахунками (розрахунок запобіжників вести по амперсекундним характеристикам).

Частини (деталі ) апаратури не повинні нагріватися вище температури, значення якої указані в ГОСТ12.2.006-83 (дод. 17).

Блок напруги понад 1 кВ(у тому числі високовольтний перемножувач) із сполучними проводами повинний бути сконструйований так, щоб не виникнула небезпека запалення апаратури.

Додаток 17.

Припустима температура нагрівання частин ( деталей ) РЕА.

Найменування деталей апаратури. 
Припустимі значення перевищення температури.


Для помірного клімату, оС
Для тропічного клімату, ос


При нормальній роботі
При несправній апаратурі
При нормальній роботі
При несправній апаратурі

1. Зовнішні частини:





  Металеві:





    Кнопки, ручки і т.ін.
30
65
20
55

    Корпус
 40
 65
 30
 55

  Неметалеві:





    Кнопки, ручки і т.ін. 
 50
 65
 40
 55

    Корпус
 60
 65
 50
 55

2. Внутрішні частини корпуса виконані:





  з дерева,
 60
 90
 50
 80

  з ізоляційного матеріалу
Не повинні перевищувати теплостійкість ( див. дод. 15)

Додаток 18.

Вибір типу і визначення необхідної кількості вогнегасників (стандарт ISO 3941-77).

Вибір типу і визначення необхідної кількості вогнегасників відбувається в залежності від їхньої вогнегасної спроможності, граничної площі, класу пожежі горючих речовин і матеріалів у захищаємому приміщенні або на об'єкті.

· клас А - пожежі твердих речовин, в основному органічного походження, горіння яких супроводжується тлінням (деревина, текстиль, папір);

· клас В - пожежі горючих рідин або твердих речовин, що плавляться;

· клас С - пожежі газів;

· клас D - пожежі металів і їхніх сплавів;

· клас (E)* - пожежі, зв'язані з горінням електроустановок.

Крім перерахованих параметрів, приймається до уваги також категорія приміщень по вибухопожежній і пожежній небезпеці.
Рекомендації по оснащенню приміщень переносними вогнегасниками

Категорія приміщення.
Гранично захищаєма площа, м2
Клас пожежі
Пінні і водяні вогнегасники місткістю 10 л.
Порошкові вогнегасники місткістю, л
Хладонові вогнегасники місткістю 2(3) л.
Вуглекислотні вогнегасники місткістю, л





2
5
10

2(3)
5(8)

А, Б, В (горючі гази і рідини)
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Г
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Будинки та споруди суспільного призначення. 
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A

(E)
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2++

Рекомендації по оснащенню приміщень пересувними вогнегасниками

Категорія приміщення.
Гранична захищаєма площа, м2
Клас пожежі
Повітряно-пінні вогнегасники місткістю 100 л.
Комбіновані вогнегасники місткістю(піна, порошок) 100 л
Порошкові вогнегасники місткістю 50(100) л
Вуглекислотні вогнегасники місткістю, л







25(40)
80

А, Б, В (горючі гази і рідини)
500
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В ( крім горючих газів і рідин)
800
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D
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-
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ПРИМІТКИ.

1. Максимальна площа можливого вогнища пожеж класів А й В у приміщеннях, у яких передбачається використання вогнегасників, не повинна перевищувати вогнегасної спроможності застосовуваних вогнегасників.

2. Для гасіння вогнищ пожеж різних класів порошкові вогнегасники повинні мати відповідні заряди: для класу А - порошок АВС (Е); для класів В, С й (Е) - ВС (Е) або АВС (Е) і класу D - D.

3. “++” - позначені вогнегасники що рекомендуються до оснащення об'єктів; знаком “+” - вогнегасники, застосування яких можливе лише при відсутності рекомендованих вогнегасників і при наявності відповідного обгрунтування; знаком “-” - вогнегасники, що не припускаються до оснащення об'єктів.
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